OENE 


CONVERTEREN: 

Alle overbodige data worden 
uit het .wav-bestand gefilterd. 
Na compressie krijg je een 
compact mp3-bestand. 


Het mag eigenlijk niet, maar we downloaden ze wel massaal van het net. ledereen heeft er tien- 
tallen of honderden op z’n harde schijf staan. We hebben het natuurlijk over het fenomeen 
mp3. Wat dat precies is en hoe het werkt, leggen we hier aan je uit. 


Is we je iets vertellen over mp3 weet je 
N wel dat we het hebben over een mu- 

Y _Aziekbestandje. Mp3 staat voor MPEG 
Audio Layer 3: dat is een compressietechniek 
voor geluidssignalen. Deze compressietech- 
niek maakt deel uit van MPEG (Moving Pic- 
ture Experts Group). MPEG ontwikkelt com- 
pressiesystemen voor videobeelden. De com- 
pressietechniek voor geluid — mp3 — werd in 
1987 ontwikkeld gon het Duitse Fraunhofer 
Institut [ www.iis.fraunh . Men was 
op zoek naar een manier om al geluid 
op het net te verspreiden. Het probleem dat 
zich stelde was dat een gewoon geluidsbe- 
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standje gigantisch veel ruimte inneemt. Vóór 
mp3 was de uitwisseling van geluidsbestan- 
den via het net dus zo goed als onmogelijk. 
De vraag is nu, hoe kan het dat een mp3 pre- 
cies hetzelfde klinkt als een cd terwijl het toch 
zo’n tien keer minder ruimte inneemt? 


De grote verdwijntruc 


Studies over het menselijk gehoor leren ons 
dat het menselijk brein een heleboel geluiden 
die het oor opvangt, simpelweg niet kan ver- 


werken. Of in andere woorden: veel geluiden 
kunnen weggefilterd worden zonder dat wij 
ons daar bewust van zijn. Deze techniek noe- 
men we perceptuele codering. Codering ge- 
baseerd op de menselijke waarneming van ge- 
luidssignalen. Dat is wat mp3 doet. Het filtert 
geluiden weg en verkleint de omvang van het 
geluidsbestand. Zo kunnen mensen fre- 
quenties onder de 20 Hz en boven de 20 kHz 
niet waarnemen. Die signalen worden dus 
weggelaten. Verder is het menselijk oor min- 
der gevoelig voor erg hoge en erg lage tonen. 


Û 5 
mm \ Nl 
De mp3's kan je bewaren 5 De 


en afspelen op een 
draagbare mp3-speler. 


pe 
ad 


Die tonen kunnen dus sterk gecomprimeerd 
worden zonder nadelige gevolgen. Wanneer 
een luide toon onmiddellijk gevolgd wordt 
door een stille toon, kan die stille toon weg- 
gelaten worden zonder dat we daar 
iets van merken. Je weet mis- 
schien dat geluid in stereo op- 
genomen wordt. Wanneer het 
geluidssignaal op de twee ka- 
nalen precies hetzelfde is, 
wordt het slechts 


op een cd-rom bewaäfen, 
voor eigen,gebruik. 


za Ne 


anw lwalw 
Hoewel het een inbreuk is 
op het auteursrecht, stellen velen hun 
collectie mp3's beschikbaar voor 
andere gebruikers via internet. 


‘HOE WERKT’ LEERT JE IN KLARE TAAL DE BELANGRIJKSTE 
ONDERDELEN VAN EEN PC KENNEN 


luidsbestand 


éénmaal opgenomen. Bij het afspelen wordt 
hetzelfde signaal wel over beide kanalen ver- 
deeld. Wij merken daar toch niets van. Als er 
verschillende geluiden tegelijkertijd weer- 
klinken, maskeren die geluiden elkaar. Dat 
heeft als resultaat dat we niet alle geluiden af- 
zonderlijk kunnen waarnemen. De minst do- 
minante geluiden worden dan weggefilterd, 
wat je weer wat bytes bespaart. Klinkt vreemd? 
Hetzelfde fenomeen doet zich voor bij licht- 
bronnen. Als je naar de zon kijkt en een vo- 
gel vliegt in je gezichtsveld, dan zal je die vo- 
gel niet zien omdat het licht van de zon te do- 
minant is. Om helemaal volledig te zijn, moe- 
ten we ook het DCT-algoritme vermelden. 
DCT staat voor Discrete Cosine Transform en 
is een zogenaamde ‘“lossy compression’-tech- 
niek, wat zoveel wil zeggen als verlieslatende 
compressie. Overbodige of redundante in- 
formatie wordt verwijderd. Wie een graad 
heeft in de hogere wiskunde kan de precieze 
uitleg terugvinden op [ http://wombat.doc. 
ic.ac.uk/foldoc/foldoc.cgi?discrete |. 


Plaatsbesparing 


Het resultaat van al dat wiskundig geweld is 
dat een mp3’tje zowat twaalf keer minder by- 
tes nodig heeft dan het originele .wav-bestand 
én er tegelijkertijd erg weinig kwaliteitsver- 
lies is. Er is natuurlijk wel verlies, maar wij 
zijn ons daar niet van bewust. De bedoeling 
van mp3 is immers niet om het originele sig- 
naal zo goed mogelijk te simuleren, maar wel 
om ervoor te zorgen dat wij het gecompri- 
meerde signaal niet kunnen onderscheiden 
van het originele. Dat verklaart ook waarom 
het omzetten van een .wav-bestand naar een 
mp3 veel langer duurt dan het proces in de 
omgekeerde richting. Bij het omzetten naar 
mp3 moeten immers de capaciteiten van het 
menselijk oor in rekening gebracht worden. 
Dat vereist heel wat rekenwerk. De voordelen 
van mp3 spreken voor zich. Op één cd passen 
plots 15o liedjes in plaats van pakweg vijftien. 
Als je een liedje van het internet downloadt, 
duurt dat met een gewone modem ongeveer 
een kwartier. Voor hetzelfde bestand in on- 
gecomprimeerde vorm heb je daar zowat drie 
uur voor nodig. De overbodigheid van cd’s 
heeft dan weer de weg vrijgemaakt voor mp3- 
spelers zoals de MuVo, de Rio en de iPod. Zo- 
als je ziet zijn er (voor de consument) enkel 


voordelen aan mp3. De muziekindustrie heeft 
daar dan weer een andere mening over. 


Eentje van 160, aub 


De hoeveelheid bytes die één minuut muziek 
in mp3-formaat inneemt, hangt af van de bit rate 
én of je codeert met CBR (Constant Bit Rate) of 
VBR (zie kader). Welke bit rate moet je dan ge- 
bruiken? Dat is een vrij subjectief gegeven, dus 
is het moeilijk daar een sluitend antwoord op te 
geven. Een geluidsbestand gecodeerd met een 
bitrate van 128 Kb/s wordt algemeen aanvaard 
als evenwaardig aan cd-kwaliteit. Deze bit rate 
heeft ook de beste kwaliteit/grootteverhouding. 
De meeste mp3’s die je op het net vindt, zijn dan 
ook gecodeerd aan deze bit rate. Sommige men- 
sen vinden dat echter te laag, bij meer complexe 
muziekstukken kan je ook horen dat deze bit 
rate niet hoog genoeg is. Audiofielen zullen dan 
ook kiezen voor een bit rate van 160 of zelfs 192 
Kb/s, wat wel weer tot grotere bestanden leidt. 
Voor een vergelijking van de bit rates kan je te- 
recht op [ www.fliptech.net/bitrate.shtml |. Wil 
je zelf luisteren naar het verschil, surf dan naar 
[ www. mp3-tech.org/tests/gb/index.html |, 
waar hetzelfde fragment in verschillende bit ra- 
tes werd gecodeerd. Een mp3’tje heeft de leu- 
ke eigenschap dat het ook heel wat extra in- 
formatie over het geluidsbestand kan bevat- 
ten. Die wordt opgeslagen in een mp3-tag. In 
een tag vind je doorgaans de naam en de uit- 
voerder van het nummer, maar ook de titel 
van de cd, de tekst van het liedje, het track- 
nummer en zelfs een afbeelding van de cd- 
hoes kan je in die tag opslaan. Er bestaat soft- 
ware waarmee je eenvoudig alle informatie in 
die tags kan aanpassen. Naast het onvermij- 
delijke WinAmp kan je daarvoor ook mp3Tag 
Studio [ www. magnusbrading.com/mp3ts | 
gebruiken. In Clickx 27 vind je trouwens een 
leuke workshop over het werken met deze 
mp3-naamkaartjes. 


WinAmp en Napster 


Het Fraunhofer Institut kwam dan wel met 
de technologie op de proppen die sterke com- 
pressie toeliet, maar daarom was het grote pu- 
bliek daar nog niet van op de hoogte. Dat die 
bekendheid er toch kwam, is voor een groot 
stuk te danken aan Justin Frankel. Ergens in 
'97 vindt deze Amerikaanse student per toe- 
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val een mp3’tje op het internet. Na wat rond- 
surfen komt Justin tot de conclusie dat er ei- 
genlijk geen degelijke software bestaat om dat 
geluidsbestandje af te spelen. Uit verveling 
begint Justin dan maar zelf met het ontwik- 
kelen van een mp3-speler. Dat leidt in april 
1997 tot versie 1.o van — jawel — WinAmp 
[www.winamp.com |. Dat bleek al gauw een 
gouden zet. Amper een maand nadat Justin 
het programma op zijn website ter beschik- 
king had gesteld kreeg de webstek al meer dan 
40.000 bezoekers per dag. In 1999 verkoopt 
Justin zijn bedrijfje Nullsoft — een sneer aan 
het adres van Microsoft — aan AOL [ www. 
aol.com | voor maar liefst $ 7o miljoen… De 
immense populariteit van WinAmp was voor 
een groot stuk te wijten aan het feit dat je het 
programma een persoonlijk tintje kan mee- 
geven. Zo kan je WinAmp een eigen skin 
(huid) meegeven. Het resultaat was dat ie- 
dereen op zoek ging naar mp3’s om op 
zijn/haar gepersonaliseerde versie van Win- 
Amp af te kunnen spelen. Daar werd perfect 
op ingespeeld door het programma Napster 
[ www.napster.com |. Napster werd ontwik- 
keld door de Amerikaanse studenten Shawn 
Fanning en Sean Parker, respectievelijk 19 en 
20 jaar oud. Zij zorgden ervoor dat het pro- 
gramma begin ’9g een echte hype werd op de 
Amerikaanse universiteiten. De muziekin- 
dustrie heeft dat echter te laat beseft, geloof: 
de niet dat het internet een rol van betekenis 
kon spelen in het verkopen van cd’s. Ze had- 
den namelijk over het hoofd gezien dat een 
mp3’tje geen kopieerbeveiligingen aan boord 
heeft én dat dankzij Frankel, Fanning en Par- 
ker iedereen met een internetverbinding gra- 
tis alle mogelijke muziek kon binnenhalen. 
Daar wordt echter al gauw op ingespeeld door 
de RIAA [ www.riaa.org |. Dat is de afkorting 
van Recording Industry Association of Ame- 
rica. De RIAA is het instituut dat zich inzet 
tegen muziekpiraterij. Er is overigens niks 
mis met je internetverbinding als je de web- 
site niet kan openen. Die site wordt op regel- 


Mp3'tjes speel je bijvoorbeeld af met deze iPod. 


matige tijdstippen gekraakt door aanhangers 
van de ‘vrije verdeling van muziek’ (zie ook 
[ www.boycott-riaa.com IJ). Als Metallica en 
Dr. Dre ook nog eens Napster vervolgen om- 
dat ze het niet leuk vinden dat iedereen hun 
cd’s gratis kan downloaden, betekent dat het 
begin van het einde van Napster. Nog maar 
pas heeft Roxio [ www.roxio.com | Napster 
overgenomen, met de bedoeling er een beta- 
lende dienst van te maken. Komt de naam 
Roxio je niet bekend voor? Zij zijn de makers 
van onder meer Easy CD Creator. En welke 
soort cd’s schrijft de doorsnee thuisgebruiker 
met Easy CD Creator, denk je? Juist ja, mu- 
ziekcd’s. Napster heeft dan wel de geest ge- 
geven, maar ondertussen zijn al heel wat klo- 
nen opgestaan. Kazaa [ www.kazaa.com |, 
WinMX [ www.winmx.com ] en Morpheus 
[ www.morpheus.com | zijn hier slechts en- 
kele voorbeelden van. 


Van cd naar mp3 


Na de theorie komt de praktijk. Hoe moet je 
nu zélf een cd'tje omzetten in mp3-formaat? 
Eerst en vooral moet je de muziek van je cd 
halen en op je harde schijf zetten. Dat noe- 
men we het ‘rippen’ van een cd. Je kan dat 
doen met Exact Audio Copy [ www.exactau- 
diocopy.de |, Windac [ www.windac.de ], CD- 


CODEREN MET VBR 


Bij het coderen van mp3's wordt meestal gebruik gemaakt van dezelfde bit rate voor het volledige 
geluidsbestand. In dat geval spreken we van codering met een Constant Bit Rate (CBR). Je kan een 
geluidsbestand ook coderen met de VBR (Variable Bit Rate) techniek. Bij VBR wordt de bit rate 
bepaald aan de hand van de complexiteit van het geluidssignaal. Stel dat je liedje enkele seconden 
stilte bevat. Die stilte kan bewaard worden met een heel lage bit rate (bv. 16 Kb/s) zonder dat er kwa- 


liteitsverlies optreedt. De volgende tien seconden van het geluidsfragment zijn dan weer heel com- 
plex en worden gecodeerd aan 192 Kb/s. Een mp3'tje gecodeerd met VBR optimaliseert de kwaliteit 
én de grootte van het bestand. Nadeel aan VBR is dat het coderen van een mp3 nóg meer rekenkracht 
vereist dan bij een vaste bit rate. Ben je van plan veel cd's te rippen en te coderen met VBR, zorg dan 
wel dat je een mp3-speler hebt die ze ook kan afspelen. Nieuwe mp3-spelers zoals de iPod van 
Apple of de Nomad en de MuVo van Creative hebben daar geen problemen mee. Een bekende VBR- 
encoder is Lame [ http://lame.sourceforge.net |. 
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Copy [ www.cdcopy.sk/download.php3 | of 
een ander gelijkaardig programma. Tijdens 
het rippen wordt het geluid van de cd omge- 
zet in een .wav-bestandje dat op je harde schijf 
geplaatst wordt. De tweede stap is het con- 
verteren van zo’n .wav naar een mp3. Daar- 
voor heb je een encoder nodig. Voorbeelden 
zijn Lame of BladeEnc. Beide kan je down- 
loaden op [ www.download.com |. Als je die 
mp3’s wil wegschrijven op een cd'tje kan je 
Nero, Easy CD Creator of een ander brand- 
programma gebruiken. Op die manier kan je 
al gauw tien muziekcd's kwijt op één schijf: 
je. Altruisten kunnen natuurlijk ook nog Ka- 
zaa installeren en hun persoonlijke muziek- 
bibliotheek met anderen delen. Wel niet ver- 
baasd zijn als SABAM [ www.sabam.be | of 
het IFPI [ www.ifpi.be | aan je deur staat. Het 
is natuurlijk niet verboden om je in mp3’s om- 
gezette cd’s op je eigen pc af te spelen. Er zijn 
ook programma’s die zowel rippen als code- 
ren. Een voorbeeldje is MusicMatch [ vwvvw. 
musicmatch.com |. Het omgekeerde bestaat 
ook. In Nero kan je aangeven dat je een au- 
dio-cd wil maken. Wanneer je dan enkele 
mp3’s aanduidt, worden die door Nero 
automatisch omgezet in .wav-bestandjes. Op 
[ http://cd-rw.org/articles/archive/mydene- 
aclame.cfm | vind je nog een gids voor het ma- 
ken van mp3’s. Op [ www.mpeg.org/MPEG/ 
mp3. html ] vind je niet alleen links naar meer 
informatie, maar ook naar allerlei en-/deco- 
ders, rippers en programma’s om mp3’s te 
branden. 


De volgende generatie 


In de bedrijfswereld geldt het motto “stilstaan 
is achteruitgaan”. Dat geldt natuurlijk ook voor 
mp3. De laatste ontwikkeling is het mp3Pro- 
formaat. Dit formaat combineert de mp3-tech- 
nologie met SBR (Spectral Band Replication). 
Het komt er op neer dat Mp3Pro de geluids- 
kwaliteit bij lage bit rates verhoogt. Dat is na- 
tuurlijk erg interessant omdat dit — in tegen- 
stelling tot het verhogen van de bit rate — geen 
grotere bestanden als resultaat heeft. Een 
mp3Pro-bestandje kan je afspelen op een ‘ge- 
wone’ mp3-speler, maar zal een betere kwali- 
teit hebben op een mp3Pro-speler. Meer infor- 
matie kan je vinden op [ www.codingtechno- 
logies.com |. 
We wensen je veel luisterplezier, maar vergeet 
niet dat ook groepen als R.E.M. en U2 in hun 
begindagen elke verkochte single met gejuich 
onthaalden. Dat jij al hun albums kosteloos 
van het net haalt, zullen zij minder weten te 
appreciëren. Ook de platenzaak om de hoek 
vaart er wel bij als jij je muziekbibliotheek op 
een legale wijze uitbreidt. Speel je eigen rech- 
ter, maar wees je bewust van wat je doet. 

— Benjamin Carlier — 


